ina campus ST .

Les micros

Jean-Matthieu POITEVIN



PART | : Technologie

Le micro est un transducteur mécano-électrique. Il transforme une énergie mécanique en énergie électrique.

1/ Micro a charbon

Ancétre de nos micros, le principe est de faire passer un courant faible entre deux électrodes séparées par de la grenaille de
charbon qui est conductrice. La membrane au contact de cette grenaille va déplacer la matiere en fonction de 'onde émise (de la
parole par exemple) ce qui va entrainer une variation d’impédance.

membrane

granulés de charbon
/ électrode de retour
ores |/

La qualité n’est pas au rendez-vous. On a beaucoup de distorsion
harmonique, la bande passante est mauvaise mais on a un modele
quasi indestructible

C’est le type de micros que I'on trouvait dans les combinés
téléphoniques de nos grand-meres



PART | : Technologie

2/ Micro dynamique a bobine mobile :

Le micro dynamique est basé sur le principe de la loi de Lenz qui dit qu’un courant est induit lorsque que l'on fait bouger une
bobine plongée dans un champ magnétique.

Si nous disposons d’un aimant permanent, il suffit d’associer une membrane a une bobine que l'on va plonger dans le champ
magnétique créé par I'aimant. Chague mouvement de membrane va induire un courant.

Les +: - Pas besoin d’alimentation externe
Membrane Aimant - Trés robuste

- Accepte de tres fortes pressions

anor | IIIl- e
............... >
Sonore

Les - : - Membrane alourdie par la bobine ce qui réduit sa
Bobine mobilité et engendre une mauvaise réponse dans les
aigus notamment

- Sensibilité moyenne

Ordres de grandeur d’un micro dynamique :

Réponse spectrale 40 Hz — 16 kHz
Sensibilité 1,7 mV / Pa
Impédance 250 Q2



PART | : Technologie

3/ Micro a ruban :

Le micro a ruban est une évolution du micro dynamique a bobine mobile.

Lidée est d’alléger le dispositif Membrane / Bobine pour permettre d’obtenir une meilleure réponse spectrale, dans les aigus
notamment.

Pour cela, on va se débrouiller pour que membrane et bobine ne fassent qu’un, en utilisant un matériau conducteur tres léger type
aluminium que l'on va plisser pour rappeler les caractéristiques de la bobine. On plonge le tout dans l'entrefer d’'un aimant
permanent.

champ magnétique . ’ .
9 Les +: - Pas besoin d’alimentation externe
- Belle réponse spectrale dans les aigus
- Son tres doux

aimant
puissant
ruban .
conducteur — Les - : - Ultra fragile
(g signal .
,“f,’:‘j;,':, e électrique - Ne supporte pas les fortes pressions
(  faible

(membrane)

- Niveau de sortie tres faible qui impose des préamplis
adaptés ou des transfos d’'impédance

Attention : certains transfos d’'impédance sont actifs et nécessitent une
alimentation externe 48V, mais les micros ruban sont bel et bien des
Ordres de grandeur d’un micro ruban : micros dynamiques

Réponse spectrale 60 Hz —20 kHz
Sensibilité 1,4 mV / Pa
Impédance 334 Q



PART | : Technologie

4/ Micro électrostatique :

Le micro électrostatique est basé sur le principe du condensateur.

Lidée est donc de créer un potentiel entre deux surfaces conductrices en regard. On dispose pour cela d’une plague fixe que I'on va
alimenter par une alimentation externe (alim séparée ou alim phantom 48V) et on va recouvrir la face interne de la membrane
d’une fine couche conductrice. Ainsi, on obtient un équilibre chargé entre les deux surfaces que 'on apparente a deux plaques de
condensateur et chaque petit mouvement de membrane va créer une différence de potentiel.

membrane

électrode de retour Les +: - Trés sensible
/ - Réponse spectrale trés bonne
et T L [ snnene > - Accepte de relatives fortes pressions
______________ _> signal
I\ o . |
= \ Les - : - Nécessite une alimentation externe
/ , ’ - Parfois trop sensible (sonorisation)
resistance elevee
- Codteux

alimentation électrique

Ordres de grandeur d’un micro électrostatique :

Réponse spectrale 20 Hz — 20 kHz
Sensibilité 15 mV / Pa
Impédance 150 Q2



PART | : Technologie

5/ Micro a électret :
Le micro a électret est une variante du micro électrostatique. La membrane est en céramique qu’on va charger de facon quasi-

permanente.

Une simple pile suffit pour alimenter la plague fixe ce qui est bien utile pour les micros cravate ou micros casque que l'on va
alimenter avec le body pack émetteur HF, ou pour un micro USB pour les usages en informatique. On peut bien souvent utiliser
I'alimentation phantom 48 V également. Le principal avantage du micro électret est qu’il permet la miniaturisation.

Les +: - Sensibilité correcte

- Réponse spectrale assez bonne
— - Accepte de fortes pressions
Rolarivge ko - Peu coliteux

- Miniaturisation
b—'
l > Les -: - Nécessite une alimentation externe
- Pas aussi fin qu’un statique pur

©

R
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-
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>
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e
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Membrane

Ordres de grandeur d’un micro électret : (On peut considérer que les micros électret se situent a mi-chemin en termes de

performances entre les micros dynamiques et les micros statiques)

Réponse spectrale 40 Hz — 18 kHz
Sensibilité 6 mV / Pa
Impédance 150 Q2



PART | : Technologie

6/ Micro contact :

Le micro contact fonctionne sur le principe de la piézoélectricité c’est-a-dire la faculté gqu’a un matériau a fournir un courant sous
I'influence d’une force mécanique ET la faculté qu’a ce matériau a se déformer sous I'impulsion d’un courant électrique.

Dans le premier cas nous avons un micro piézoélectrique, dans le second cas nous aurons, combiné avec une membrane, un
tweeter piézoélectrique.

Un micro contact se place sur la table d’harmonie de I'instrument
l| '

M \
(&~ Force F Les +: - Insensible a I'environnement acoustique

ambiant
- Peu co(iteux

- + = + Les-: - Résultat peu fidele
- Tres haute impédance (nécessité de
- disposer d’une entrée Hi-Z ou d’utiliser
- un boitier de direct pour adapter
I'impédance aux entrées micro de la
console)
Ordres de grandeur d’un micro contact :

Réponse spectrale trés variable mais pas si mauvaise si ony met le prix
Impédance 1000 Q voire davantage

Le micro contact est assez utilisé en sonorisation en complément d’un micro statique



PART Il : Les couples steréo

Les couples stéréo :

« Le couple, c’est essayer de résoudre a deux un probleme gu’on n‘aurait jamais eu si on était resté tout seul... »

Outre cette maxime empruntée a Gustave Parking, que je vous laisse méditer, le fait de mettre deux micros pour capter un
instrument ou un ensemble aura autant de points positifs que négatifs. On va gagner en homogénéité lorsque l'instrument est
grand et qu’on ne peut pas s’éloigner de celui-ci mais on va aussi créer des problemes de phase car I’écart entre les deux micros va
générer des filtres en peigne.

Toutefois, ces filtres en peigne seront également le moyen de créer de I'espace ce qui n’est pas forcément un défaut.

Une série de couples a été étudiée pour proposer des solutions plus ou moins larges et plus ou moins compatibles mono.

Couple XY :
Deux capsules cardioides coincidentes a 90°. C’est un couple peu large et plutot compatible mono. Il faut étre proche de la source
pour avoir un effet stéréo




PART Il : Les couples steréo

Couple AB :
Deux capsules identiques (cardio, omni, bidirectionnelles, hyper cardio etc...) placées a 1/3 1/3de I'instrument.

C’est le couple le plus large, tres peu compatible mono, tres facile a mettre en ceuvre

Couple ORTF :
Deux capsules cardioides séparées de 17 cm avec un angle de 110°. C’est le compromis parfait entre largeur satisfaisante,
compatibilité mono et mise en ceuvre assez simple.



PART Il : Les couples steréo

Couple MS :

C’est le couple créé pour étre 100% compatible mono. Pour cela on va utiliser un micro cardioide et un micro bidirectionnel que
I'on va placer a la perpendiculaire du précédent.

Ce micro bidirectionnel doit étre dupliqué sur 2 tranches afin d’en mettre une des deux hors phase et full gauche droite, le micro
cardioide étant au centre. Le dosage doublon stéréo et cardio mono donne plus ou moins de largeur.

Lorsqu’on passe en mono, les deux pistes bidirectionnelles étant hors phase, elles s'annulent, il ne reste donc plus que le micro
cardioide qui n’est pas impacté par I'autre capsule.

10



PART Il : Les couples stéréo

Couple BLUMLEIN :
C’est un couple utilisé en studio. Il nécessite deux micros bidirectionnels que I'on va placer a la perpendiculaire.

On obtient quelque chose d’assez large, qui prend aussi bien les résonances de piece que lI'instrument proprement dit.
Il est utilisé dans les pianos, pour un marimba, vibraphone, cymbalum etc....

11



PART Ill : Directivité des micros

CAPTEUR DE PRESSION :

Nous avons vu que, pour la plupart des micros (a part le micro contact), la facon de capter une onde sonore était de solliciter une
membrane dont les vibrations étaient traduites en tension électrique selon plusieurs technologies.

Lorsque la membrane n’est sollicitée que par sa face avant, on dit que le microphone est un « capteur de pression ». Dans sa
conception de fabrication, il n’y a donc aucun acces d’air possible a 'arriere de la membrane.

—

Dans ce cas |3, il capte 'onde sonore de maniere omnidirectionnelle c’est-a-dire qu’il capte aussi bien une onde émise en face de lui
gu’une onde émise derriére lui, dessus, dessous.

On dit que la directivité du micro est une
directivité Omnidirectionnelle

12



PART Ill : Directivité des micros

Pour un capteur de pression, le diagramme de réponse est donc le suivant :

On constate qu’au-dela de 1 kHz,
le micro capte moins bien a

I'arriere qu’a I'avant mais il
capte guand méme.

LEGEND
E 200 Hz =1

SkHz vvvivay
ECHELLE 5 DB PAR DIVISION 8kHz = = = =

Les micros omnidirectionnels sont les plus respectueux de la source, notamment dans le grave. lls sont donc beaucoup appréciés en
studio la ou 'acoustique est maitrisée, on les appréciera moins dans les pieces trés réverbérantes et on ne les utilisera quasiment
pas dans le monde de la sonorisation

13



PART Ill : Directivité des micros

Pour obtenir un diagramme de directivité, le test effectué est le suivant : on place un micro au centre d’une piece dite chambre
sourde (chambre anéchoique) et un dispositif rotatif a 360° avec plateforme accueille une enceinte.

On va ainsi mesurer la réponse du micro a chacune des fréquences émises par I'enceinte tout autour de lui.

14



PART Ill : Directivité des micros

GRADIENT DE PRESSION :

Lorsque la membrane du microphone est sollicitée en face avant et également en face arriere, le microphone est alors un « gradient
de pression ». C’est le cas de tous les autres micros autres que le micro omnidirectionnel.

Lorsque la membrane est autant sollicitée a I'avant qu’a l'arriere (ce qui est le cas des micros a ruban par exemple) alors la
directivité du microphone est dite bidirectionnelle.

SCHOEPS
ccm 8

15



PART Ill : Directivité des micros

Le diagramme de directivité dessine cette fois un 8.

LEGENDE

: 200 Hz

5 kHz

ECHELLE : 5 dB PAR DIVISION 8 kHz

La réponse en fréquence est identique de part et d’autre de la membrane. On constate qu’a 90° de la membrane, le micro ne capte

pas d’onde sonore, la pression acoustique se répartissant de maniere équivalente de chaque cété de la membrane, elle ne bouge
pas.

16



PART Ill : Directivité des micros

Toutes les autres directivités se situent donc entre ces deux extrémes : omni et bidrectionnel.

Source Source Source Source Source Source Source
o m m fm I o m
1 1.39 1.56 1.73 1.90 2.0 1:73

Omni Wide cardioid Open cardioid Cardioid Super cardioid Hyper cardioid Fig.8

Tableau des directivités avec rapport de distance a la source équivalent (le micro le plus directif peut donc étre le plus éloigné)

17



PART Ill : Directivité des micros

Lorsque la membrane est sollicitée a 50% a l'arriere par rapport a I'avant, on obtient un micro cardioide

LEGENDE
o 200 Hz s o o
BKHz 111110
ECHELLE : 5 dB PAR DIVISION SkHz = = = m

C’est la directivité la plus utilisée, dans beaucoup de domaines et surtout en sonorisation

18



PART Ill : Directivité des micros

Subcardio est une directivité proche de I'omni, Supercardioide est proche de la directivité cardio et Hypercardioide est un peu plus
directive.

: LEGENDE
LEGENDE 180 200 Hz st e«
200 Hz === w— 1 kHz e—
1 KHZ e— 5 kHz
ECHELLE : 5 dB PAR DIVISION BKkHz = = = = ECHELLE : 5 dB PAR DIVISION BkHz = = = =
SUBCARDIOIDE HYPERCARDIOIDE

On constate qu’on lobe arriere apparait lorsque 'on obtient une directivité plus prononcée.

19



PART Ill : Directivité des micros

Le micro canon est un micro dessiné pour avoir la directivité la plus serrée possible. Il est trés utilisé en reportage et aussi en cinéma
pour pouvoir percher et capter les dialogues sans pour autant entrer dans le champ de la caméra.

Il est facilement reconnaissable pour étre tres long car il posséde tout une série de fentes derriere la membrane qui crée un
véritable tube a interférences.

+ Tube a interférence

¢

= I T — [ [j—

L Capsule directionnelle

MO

20



Dynamique
Moyenne Large
membrane membrane
D40 D112
D5 D12
P4 D12VR

P2

Non miniaturisé

C1000S
Cl11LP
C451B
C535
CK31
CK61
CK62
CK63
CK80
CK91
CK92
CK93

PART IV : AKG

Electret

Miniaturisé
Cc408
Cc408

C417 Lavalier
C417 PP
C516 ML
C518 ML

C519
C520

C520 Lavalier

C544 Lavalier

C555 Lavalier

CK55
CK55 Lavalier
CK97 Lavalier
CK99L
Gooseneck 30E

Petite
membrane
P170

Statique

Large
membrane
C12VR
C214
C414
C636
P120
P220
P420
P820

Contact

C411L

Autre

H500
H600
LYRA (USB)
Préamp SE300B



PART IV : ANTELOPE

Dynamique Electret Statique
Moyenne Large Petite Large Contact Autre
membrane membrane Non miniaturisé ~ Miniaturisé membrane membrane
EDGE Solo AXINO (USB)
EDGE Duo EDGE GO (USB)

EDGE Quadro



Moyenne
membrane

AMT V (Voice)

Dynamique

Large
membrane

PART IV

Non miniaturisé

Electret

Miniaturisé

ACC (Accordéon)
ERTS (Percs)
LS (Sax)

M40 (Piano)
M51 (Kick)
P43S (Harpe)
P800 (Trompette)
P808 (Trombone)
S15 (Guitare)
$18 (Cello)
S19 (Cello)
S25 (Contrebasse)
S26 (Contrebasse)
TAG6 (Sax soprano)
VP2 (Vibraphone)
VSW (Violons)
WSW (Clarinette)

Z1L (Flate bass)
Z1W (Flate)

: AMT

Statique
Contact
Petite Large
membrane membrane
AMT 404 AMT 350 M40 (Piano)
M51 (Kick)

Autre

HR4 (Harmonica)

23



PART IV : AUSTRIAN AUDIO

Dynamique Electret Statique
Moyenne Large Petite Large Contact
membrane membrane Non miniaturisé ~ Miniaturisé membrane membrane
0D303 cc8 0Cl6
0oD5 0oc7 0c18

0OD505 0C707 0C818

Autre



PART IV : AUDIO TECHNICA

Dynamique
Moyenne Large
membrane membrane

AT2040
ATR1500X ATM250
ATR1300X ATM250DE
ATR1100X BP40
ATR1200X

ATM230
PRO41
PRO25AX

AE2300

AE2500

AE4100

AE6100

AT4081

AT8004

AT808 Goosen
ATM610
ATM650

ATS99

AT4080

Electret
Non miniaturisé ~ Miniaturisé
ATR4750
AT2020 Goosen
AT2035 ATR3350XIS
AT2010 PRO8BHEX
AT2031 PRO70
ATR6550X PRO49Q
ATR6250X PRO47T
PRO37 PRO45
AE3300 PRO42
AE5100 PRO35
AE5400 ES925 Goosen
AT4021 BP893X
AT4022 BP892X
AT4041 BP898
AT5040 BP899
AT8010 ES933
AT8016 AT4033
AT8024 AT803
AT8031 AT829
AT8033 AT831
AT8035 AT889CW
AT875R ATM350
AT897 ATM75
BP4027 BP894X
BP4029 ES905
BP4071 ES931 Goosen
PRO44 Pro9
us4a1 U853
U843 U855
U851 MT830

Petite
membrane

AT4051
AT4053B
AT5045
ATMA450
ATM710
BP28

Statique

Large
membrane

AT2050
AE3000
AT4040
AT4047
AT4050
AT4060
AT5047

Contact

Autre

AT2020 (USB)
ATR 2100X (USB)
ATR 2500 X (USB)

ATR4697 (USB)

ATGM1 (USB)

ATGM2 (USB)
Préamp AT4049

AT8022 (XY)
ATND971 (Dante)
BP4025 (XY)
ES947(surface)



Dynamique

Moyenne
membrane
D2
F2
F5
F50
Fireball (Harmonica)
i5
oM11
om2
om3
OM5
OMe6
omM7

Large
membrane
D4
D6
F6

PART IV : AUDIX

Electret

Non miniaturisé ~ Miniaturisé
ADX51 ADX 10
VX5 ADX 10 FLP
ADX 20iP
HT2
HTS5
HT7
L5
Micro D
Micro HP
MicroBoom

Statique
Petite Large Contact
membrane membrane
A127 Al31
F9 A133
M1250B A231
M1255B SCX25
M1280B VX10
SCX1

Autre



PART IV : BEYER DYNAMIC

Dynamique
Moyenne Large
membrane membrane
TG V70 M88 TG
TG V56 M70 PRO X
TG V35 TG D70
TG V50 TG X50
M130 TG X80
M160
M201 TG
TG i51
TG D57
TG D58
TG D35
MCE 81 TG

M420

Non miniaturisé

TG D71
MM1

Electret

TG H34
TG H56
TG H57
TGH74
TGi57
MCE 10

Miniaturisé

Large Contact
membrane
TG V96
M90
MC 740

Autre

FOX (USB)



PART IV : DPA

Dynamique Electret Statique
Moyenne Large Petite Large Contact
membrane membrane Non miniaturisé ~ Miniaturisé membrane membrane
4055 4099 4015 4041
4018 4011 dFacto 4018
4011 2011 2028
4098 4018
4097 4017
4266 4090
4188 2006
4288 4006
4088
4488
4166
4266
4066
4466
6066
4060
4080
4660

6060

Autre

4060 (surface)



PART IV : EARTHWORKS

Dynamique Electret Statique
Moyenne Large Petite Large Contact Autre
membrane membrane Non miniaturisé ~ Miniaturisé membrane membrane
FW 730 (Choir) SR314 ETHOS ICON (USB)
PMA40 T (Piano) SR25
DM20
SR20 LS (Kick)
QTC40
QTC30

QTC50



PART IV : ELECTROVOICE

Dynamique Electret Statique

Moyenne Large Petite Large Contact Autre
membrane membrane Non miniaturisé ~ Miniaturisé membrane membrane

ND76 ND46 ND44 RE3 RE520

ND86 ND68 ND66

ND96 RE20 PL37

PL35 RE27N/D

PL80 RE320

RE50 PL33



Dynamique
Moyenne Large
membrane membrane
DTP340TT DTP 340 Rex
MTP 440 DM DTP 640 Rex

PART IV : LEWITT

Electret Statique
Petite Large Contact
Non miniaturisé ~ Miniaturisé membrane membrane
LCT 040 LCT 1040
LCT 140 LCT 240 Pro
LCT 440 Pure
LCT 441 Flex

LCT540S

Autre



PART IV : MICROTECH GEFELL

Dynamique Electret Statique
Moyenne Large Petite Large Contact Autre
membrane membrane Non miniaturisé ~ Miniaturisé membrane membrane

M370 M302 M930 WM203
M372 UMT 70 WM210
M373 M940 WM220
UMT 71 WME950
M950 WME952
M960 WME953
M900 (Weatherproof)
M910
M1030
uM930

UMT800



PART IV : NEUMANN

Dynamique Electret Statique
Moyenne Large Petite Large Contact Autre
membrane membrane Non miniaturisé ~ Miniaturisé membrane membrane
KM100 BCM104 KU100
KM183 BCM705 Préamp KMA
KM184 M147
KM185 M149
KMR81 M150
KMR82 M49
KMS104 TLM102
KMS105 TLM103
KMS140 TLM107
TLM170
TLM193
TLM49
TLM67
u47
ue7
us7
U89

USM69



PART IV : OKTAVA

Dynamique Electret Statique
Moyenne Large Petite Large Contact Autre

membrane membrane Non miniaturisé ~ Miniaturisé membrane membrane

MRP 01 MK 012 MC 900

MCU 02

MK 101

MK 102

MK 104

MK 105

MK 115

MK 117

MK 220

MK 319

MK 519
MKL 2500
MKL 5000



Dynamique
Moyenne Large
membrane membrane
M85 DRM KD
MC1
TT1

PART IV : PRODIPE

Electret

Non miniaturisé

Miniaturisé
AL21
BL21
CL21
DL21
GL21
PL21
SB21
V021

Statique
Petite Large Contact
membrane membrane
Al STC3D
STC Mk2

Autre



Dynamique
Moyenne Large
membrane membrane
M1 NTR

M2

PART IV : RODE

Electret

Non miniaturisé ~ Miniaturisé

Petite
membrane
M3
M5
NT5
NT55
NT6
TF5

Large Contact
membrane
Broadcaster
K2
NT1
NT1A
NT1000
NT2 A
NT2000
NT3
NTK
S1

Autre

NT4 (XY)
NTSF1 (Ambisonic)



Dynamique
Moyenne Large
membrane membrane
SF2 R121
SF12 R122

SF24
SF 24V

PART IV : ROYER

Electret

Non miniaturisé

Miniaturisé

Petite
membrane

Statique

Large
membrane

Contact

Autre



Dynamique

Moyenne
membrane

Large
membrane

PART IV : SANKEN

Electret Statique

Petite Large

Non miniaturisé ~ Miniaturisé membrane membrane
Ccos 11 CO 100K cu41

COS 22 CuU31 CU 44X Mk2
CU 32 Cus1
CUS 101 Goosen CU55

CUX 100K

Contact

Autre

CMS 2 (MS)
CMS 50 (MS)
CMS10 (Stéréo canon)
CSS5 (Stéréo canon)
CUW 180 (XY)



Dynamique

Moyenne
membrane

Large
membrane

PART IV : SCHERTLER

Electret

Non miniaturisé

Miniaturisé

Petite
membrane

Statique

Large
membrane

Contact

Dyn B P48 (Basse)
Dyn C P48 (Cello)
Dyn H P48 (Harp)
Dyn P P48 (Piano)
Dyn UNI P48
Dyn V P48 (Violin)
M AG6 (Guitar)
Stat B
Stat C
StatV

Autre



PART IV : SCHOEPS

Dynamique Electret Statique
Moyenne Large Petite Large Contact Autre
membrane membrane Non miniaturisé ~ Miniaturisé membrane membrane
CCM22 CMH 34 BLMO3 (surface)
CCM41 vau BLM3 (surface)
CCM4K CMIXY (XY)
ccms KFM®6 (Stéréo)
CMC1 Préamp CMC1
CcmMC4 Préamp CMC5
CMIT GR Préamp CMC6
CMIT PSD2
MK2
MK22
MK4
MK41
MK5
MK8

MSTC 74



PART IV : SENNHEISER

Dynamique Electret Statique
Moyenne Large Petite Large Contact Autre
membrane membrane Non miniaturisé ~ Miniaturisé membrane membrane
e604 e602 e614 e608 e914 MK4 AMBEO VR
e609 902 e865 €908 e965 MK8 e901 (surface)
e825 HSP 2 ME 102 MKH 800 MKE 440 Canon st
e835 HSP 4 ME 104
e845 MKE1 MKE 40
e904 MKE2 MKE 600
€906 MKH 30 P48
e935 MKH 416
e945 MKH 418
MD 42 MKH 50 P48
MD 421 MKH 8020
MD 431 MKH 8040
MD 441 MKH 8050
MD 46 MKH 8060
XS1 MKH 8070

MKH 8090



Dynamique
Moyenne Large
membrane membrane
Béta 56 520 DX
Béta 57 5575 LE
PGA 48 55SH
PGA 56 Béta 52
PGA 57 KSM 313
SM 48 KSM 353
SM 57 MV 7
SM 58 PGA 52
SM7
Super 55

Non miniaturisé

Electret

Miniaturisé
Béta 53
Béta 54
Béta 98

CVG Goosen

CVL Lavalier

MVL Motiv
MX 150
MX 153
MX 183
MX 184
MX 185

MX 410 Goosen
MX 412 Goosen
MX 415 Goosen
MX 418 Goosen
MX 424 Goosen
PGA 31
PGA 98
SM31
SM35
TH53
TL45/46/47/
48
WB 98
WH 53
WL 183
WL 184
WL 185
WL 93

Petite

membrane

Béta 81
KSM 137
KSmM11
KSM141
PG 181
PGA 81
SM 137
SM 81
SM 94
VP 82
VP 89

PART IV : SHURE

Statique
Large

membrane

Béta 27
KSM 32
KSM 42
KSM 44
PGA 27
SM 27

Autre

Béta 91 (surface)
CVB (surface)
MV51 (USB)
MX 391 (surface)
MX 392 (surface)
MX 393 (surface)
SM 91 (surface)
VP88 (stéréo)



PART IV : STUDIO PROJECTS

Dynamique Electret Statique
Moyenne Large Petite Large Contact Autre
membrane membrane Non miniaturisé ~ Miniaturisé membrane membrane

c4 B1
B3
Cc1
c3
Cs1
CS5
LSD2
LSM
T3
TB1
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